


Wichtige Fragen und Informationsstellen

Welche lokalen Vorschriften und
Erleichterungen fiir den Bau einer
Solaranlage gibt es?

Steht das Gebdude unter Denk-
malschutz oder befindet es sich in
Kernzone?

Welche Bedingungen miissen er-
fullt werden, damit eine Solaran-
lage gefordert wird? Wie hoch sind
die Forderbeitrage?

Wo bekomme ich Informationen
liber gute Produkte und erfahrene
Hersteller und Planer?

Wie wird die Qualitat der Sonnen-
kollektoren sichergestellt?

Sind Angaben zum mittleren tag-
lichen Warmwasserbedarf und dem
Spitzenbedarf verfiigbar?

EnergieSchweiz
Bundesamt fir Energie
3003 Bern

SWISSOLAR
Geschéftsstelle
Neugasse 6
8005 Zurich

Institut fur Solartechnik SPF
Hochschule fur Technik Rapperswil HSR
Oberseestrasse 10

8640 Rapperswil

Solaranlagen sind in den meisten Kantonen bis zu einer gewissen Grésse bewilligungsfrei.
Ansonsten ist eine Genehmigung erforderlich. Haufig gentigt dazu das vereinfachte Verfahren
der Bauanzeige. Ausnahmen bilden geschiitzte Objekte und Kernzonen. Zur Klarung der Bau-
vorschriften ist friihzeitig Kontakt mit der Baubehorde oder der regionalen Energiefachstelle
aufzunehmen (Adressen bei EnergieSchweiz oder SWISSOLAR).

Unbedingt frihzeitig Kontakt mit den Baubehorden und der Denkmalpflege aufnehmen.

In den meisten Kantonen werden Solaranlagen von der 6ffentlichen Hand gefordert. Forde-
rungen auf Gemeindeebene sind bei der lokalen Baubehérde nachzufragen. Bei Sanierungen
kénnen die Investitionen von den Steuern abgezogen werden. Eine Ubersicht der kantonalen
Forderbeitrage und Steuerabzlige fur Solaranlagen ist bei SWISSOLAR oder EnergieSchweiz
verflgbar.

Eine grosse Zahl von erfahrenen Herstellern, Planern und Installateuren sorgt fur einen breiten
Markt. Eine Liste mit Solarfachleuten ist bei SWISSOLAR verfligbar. Gewahr fur eine qualitativ
einwandfreie Offerte des Installateurs bietet die Leistungsgarantie von EnergieSchweiz.

Sonnenkollektoren und Solarsysteme werden am Institut fur Solartechnik (SPF) an der Hoch-
schule Rapperswil gepriift. Das SPF-Qualitatslabel oder das europaische Solar Keymark Label
bieten Orientierungshilfen beim Kauf einer Solaranlage. Liste der zugelassenen Kollektoren auf
www.swissolar.ch

Wenn Ja: Messwerte fir die Planung zur Verfligung stellen
Wenn Nein: Werte erfassen oder aktuelle Bewohnerzahl fur Planung zur Verfligung stellen

— Ubersicht tber Férderbeitrage
— Adressen der Energiefachstellen

www.energie-schweiz.ch

Beratungs-Infoline
Tel. 0848 000 104

— Anbieterverzeichnis Firmen, Solarplaner
— Ubersicht tber Férderbeitrage

— Information zu Steuervergunstigungen
Tel. 044 250 88 33 — Informationen und Beratung

Fax 044 250 88 35

info@swissolar.ch
www.swissolar.ch

Tel. 055 222 48 21
Fax 055 222 48 44
www.solarenergy.ch

— Qualitatstests von Kollektoren
— Leistungstests von Kollektoren
— Leistungsprtfung ganzer Systeme



Sonnenenergie lohnt sich

Sonnenenergie ist iiberall verfiigbar und effizient -
auch in unseren Breiten

Selbst im Schweizerischen Mittelland ist gentigend Sonnen-
energie verfligbar, um eine Solaranlage effizient zu betrei-
ben. Noch bessere Ertrage sind in den Bergregionen und der
Sudschweiz zu erreichen. Sonnenkollektoren sammeln die
Energie fur die Aufbereitung des Warmwassers. 1 m? Kollek-
torflache liefert im Jahr zwischen 300 und 700 Kilowattstun-
den Warme. Dies entspricht dem Energieverbrauch von bis zu
500-mal Duschen.

Die Energie vom Dach lohnt sich, denn die Sonne
schickt keine Rechnung.

Solaranlagen steigern den Wert einer Immobilie. Eine ge-
schickte Integration ins Gebaude wertet die Architektur auf.
Kollektoren bilden einen Blickfang, der den Bewohnern Aner-
kennung eintragt und die Nachbarn zur Nachahmung anregt.
Die Wéarme, die der Sonnenkollektor liefert, reduziert die En-
ergiekosten. Zudem ist die Sonnenenergie von zukinftigen
Energie- und Umweltabgaben befreit. In der Schweiz sind
Uber 40000 Solaranlagen im Einsatz. Ihr Betrieb ist einfach
und zuverldssig; Wartung und Unterhalt sind gering. Son-
nenkollektoren erreichen eine Lebensdauer von mindestens
20 Jahren.

Solarwédrme - auch Solarthermie genannt; Sonnenkollektoren wan-
deln die Sonnenenergie in Wérme flir Wassererwarmung und ev.

Heizung um.

Solarstrom - auch Fotovoltaik genannt; Solarzellen wandeln die Son-
nenenergie in Strom um. Diese Systeme sind nicht Bestandteil der

Broschdre.
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Jahrliche Solarstrahlung

Solarwéarme

Solarstrom

Wahlen Sie lhre Gebaudesituation und finden Sie ein System auf dem entsprechenden Einlageblatt.

Wassererwarmung Heizwdrme

Warmwasser zentral fur alle
Wohnungen im Gebaude

Zentrale Heizung fur das ganze
Gebaude

Warmwasser separat fur jedes
Gebaude

Heizungszentrale fir mehrere
Gebdude

Warmwasserzentrale fir meh-
rere Gebaude

Heizungszentrale fur mehrere
Gebaude

Situation

i

Einlageblatt

Warmwasser und Heizung pro
Gebaude

Warmwasser pro Gebaude,
Heizung zentral fur mehrere

Gebaude

Warmwasser wohnungsweise,
Heizung pro Gebaude




Grosse und Lage der Sonnenkollektoren
N

Ausrichtung und Neigung des Sonnenkollektors

Jedes Dach mit Stidost- bis Sidwest-Orientierung liegt im so-

larfreundlichen «grtinen Bereich». Auch Flachdacher eignen

sich gut fur Solaranlagen. Hier wird der Kollektor geneigt auf-

gestellt. Kollektorneigungswinkel zwischen 15° und 60° sind

glnstig. Der Beschattungseinfluss von Baumen oder Geb&u-

den aus der Umgebung ist einfach zu ermitteln.
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Frage

Kollektorfeld

Welche solar nutzbare Flache steht
zur Verfugung? Z.B. Schragdach,
Flachdach, Vordach, Garagendach
etc.

Solarspeicher
Wie viel Platz steht fur zusatzliche
Speicher zur Verfiigung?

Bewertung

Gleichzeitige Durchfiihrung einer
Dachsanierung

Gesamterneuerung der Warm-
wasserversorgung

Gleichzeitige Gesamtsanierung
der Gebaude (Ddmmung, Hei-
zung)

-
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Kriterium
1 Ausrichtung SE-SW

2 Am Mittag unbeschattet

3 Zusammenhangende Flache

4 Verfugbare Stellflache > 0.1 m? pro
Warmwasser-Bezuger
(z.B. > 3 m? bei 30 Personen)

5 Raumhohe 2.4 m oder mehr

6 Ist der Speicher gut zuganglich?
Turen, Treppenhaus breiter als
90 cm

gut geeignet

\ ungeeignet
-I v

w»

60°
60°
30°

S

Auswirkung

Sehr gunstig fur gute Solarertrage

Keine Reduktion der Solarertrage

Einfache Anlage, geringe Kosten

Realisierung von Anlagen mit hohem De-
ckungsgrad oder Systemen mit mehreren
Speichern problemlos

GUnstige Voraussetzung bei knappen Platz-
verhaltnissen, Montage problemlos

Problemlose Speichereinbringung, geringe
Kosten, da nicht mehrere Speicher oder ein
vor Ort gefertigter Speicher notig ist

Erfillt?

Ist Punkt 1 erfiillt so bestehen gute Voraussetzungen fiir eine Solaranlage. Je mehr
Punkte erfiillt sind desto effizienter und giinstiger kann die Anlage realisiert werden.

Im Rahmen einer Dachsanierung (Ersatz Eindeckung, Warmedammung) kann die Solaranlage
deutlich kostengunstiger installiert werden (Synergieeffekt)

Der Ersatz von Fernleitung, Speicher, Zirkulation etc. ermdglicht einen Wechsel zu Systemen mit

deutlich hoherer Effizienz.

Die Erneuerung der Heizung ermdglicht den Einsatz von innovativen Systemen mit Pufferspei-
chern oder Kombispeichern. Mit einer Solaranlage lasst sich der Minergie®-Standard deutlich
einfacher erreichen. Eine solare Heizungseinbindung ist vor allem bei Niedertemperaturheizungen

wie z.B. Fussbodenheizungen zu prifen.



Warmwasser und Heizung pro Gebaude

Kurzbeschrieb der Gebdudesituation

- Warmwasser und Heizwarme werden zentral fur alle Woh-
nungen eines Gebadudes erzeugt

- Das Gebaude besitzt eigene Sonnenkollektoren

—In einer Siedlung mit mehreren solchen Gebauden besitzt
jedes Haus eine eigene Heizung

Hier hat es sich gelohnt!
Magnusstrasse 23, Ziirich

Anlagenbeschrieb System D auf Riickseite
Inbetriebnahmejahr 2001

15 m? Kollektorflache zur Versorgung von 4 Wohnungen (6 Perso-
nen) mit Warmwasser und zur Heizungsunterstttzung

Solarer Deckungsgrad ~ 68% des Warmwassers
15% der Heizwéarme

Damit werden pro Wohnung jahrlich 1850 kWh Warme einge-
spart, was knapp 200 | Heizol entspricht.

Ein Kombispeicher mit 2600 Litern Inhalt speichert die Solar-
warme. Ein integrierter Speicher mit 300 Litern Inhalt erwdrmt
das Wasser. Die Nachwdrmung erfolgt mit Hilfe einer Warme-
pumpe.

«Die Sonnenkollektorenanlage ubertrifft unsere Erwartungen
und Berechnungen. Trotz der nicht optimalen Ausrichtung und Be-
schattung durch die Lukarnen bringen die Sonnenkollektoren rund

500 kWh Wérmeeintrag pro Quadratmeter Kollektor und Jahr.»

Trotz schwierigen baulichen Voraussetzungen konnte hier mitten in

der Stadt Zrich eine effiziente Solaranlage realisiert werden. Die

strassenseitige Fassade unterliegt denkmalpflegerischen Auflagen
und die Integration der Sonnenkollektoren musste sehr sorgféltig
geplant werden. Im Rahmen einer Gesamtsanierung des tber ein-
hundert Jahre alten Hauses konnte die Solaranlage kostengunstig
integriert werden (Solare Mehrinvestition: CHF 1000.-/m? Kollektor
abziglich CHF 400.-/m? Subventionen des ewz-Stromsparfonds).
Durch die nun sehr tiefen Nebenkosten kann, trotz Uberwélzung

der Investitionskosten auf die Miete, ein attraktiver Bruttomietzins
angeboten werden. Dank Subventionen ist die Bruttomiete rund CHF

12.- pro Monat guinstiger als ohne Sonnenkollektoren (ohne Subventi-

Foto © Nina Mann

onen wdren es rund CHF 2.- pro Monat weniger)



Beschreibung und Kennwerte geeigneter Systeme

Warmwasser
Heizkessel_rl
/I\
— 2 Speicher: solarer Vorwarm- &
speicher und Bereitschaftsspei- RelsEn
cher
— Einfache Aufteilung auf mehrere
Speicher (Platzierung)
— Einfache Nachristung .
Kaltwasser
Heizkessel
— Pufferspeicher zur Solarwarme- @

Warmwasser

speicherung und Bereitschafts- RCllER )

speicher
— Kurze Durchlaufzeit des Warm-

wassers

Heizwarme

— Pufferspeicher aus gtinstigem
Material (Stahl)

Kaltwasser

System

Anlagengrosse fur Anzahl Personen

Solarer Deckungsgrad in %

Kollektorflache in m? pro Person

Solares Speichervolumen *) in | pro m? Kollektor
Stellflache Solarspeicher in m? pro m? Kollektor
Stellflache aller Speicher in m? pro m? Kollektor
Zusatzkosten **) in CHF pro m? Kollektor
Integrierbarkeit in bestehendes System

Sind Zirkulationsverluste solar gedeckt?

Ist solare Heizungsunterstitzung maoglich?

Art der Zusatzheizung

Heizkessel

— Vorwarmspeicher und Bereit- a
Warmwasser
Kollektor

schaftsspeicher in einem Spei- N

cher

— Geringerer Platzbedarf und ge-
ringe Warmeverluste

— Geeignet, wenn bestehende

. . Kaltwasser
Speicher ersetzt werden missen

Heizkessel

— Kleiner Bereitschaftsspeicher im &
Warmwasser
Kollektor

Pufferspeicher integriert mn

— Geringer Platzbedarf, gerin-

gere Warmeverluste und kurze
Heizwarme

Durchlaufzeit des Warmwassers

— Geeignet, wenn bestehende

. .. Kaltwasser
Speicher ersetzt werden mussen

Ol-, Gas-, Holzfeuerung

bzw. Warmepumpe

> Heizwadrme ab
Wadrmenetz

Legende &

I Warmeverteilstation

Bewertung der Nachrustbarkeit
Vv sehrgut

v gut
v/ massig
Nachwarmung

Heizkessel + elektrisch
Bauteile innerhalb der farbigen M it3

Flache sind zusatzlich n6tig oder @
werden Ublicherweise ersetzt.

nur Heizkessel

nur elektrisch

A B C D

keine Ein- bis 30 keine Ein- bis 30
schrankung schrankung

20-40 20-60 20-60 40-60
0.5-0.8 0.5-1.2 0.5-1.2 0.8-1.2
30-40 40-50 30-40 40-50
0.04-0.07 0.05-0.09 0.04-0.07 0.05-0.09
0.13-0.19 0.11-0.16 0.10-0.19 0.11-0.16
1000-1600 1200-1500 900-1400 1200-1600
V24 4 4 4

kaum teilweise teilweise teilweise
nein nein maoglich maoglich

&bzw.®+ @bzw.&+ &bzw.®+ &bzw.®+

*) Solarspeichervolumen beinhaltet nur das fir die Solarnutzung zusatzliche Volumen (zusatzlich zum bisherigen Speichervolumen)

**) Kosten beinhalten Mehrinvestitionen, die gegentber einer konventionellen Anlage anfallen (abhangig von der Anlagesituation)



Warmwasser pro Gebadude, Heizung zentral
fir mehrere Gebdude

Kurzbeschrieb der Gebaudesituation

-
- Warmwasser wird in jedem einzelnen Gebaude individuell L

erzeugt "
- Jedes Gebdude besitzt eigene Sonnenkollektoren

- Zentrale Heizung fir mehrere Gebaude einer Siedlung - Q-I ._I ._l ._l ._l

(Verteilung Uber Nahwarmenetz)

- Auch zutreffend wenn im Zuge einer Sanierung die bishe-
rige zentrale Warmwasserversorgung flr mehrere Gebaude
ausser Betrieb genommen wird

Hier hat es sich gelohnt!
Wohniiberbaung Rheinacker, Basel

Anlagenbeschrieb System A auf Riickseite
Inbetriebnahmejahr 2000

297 m? Kollektorflache verteilt auf 6 guinstig ausgerichtete Ge-
baude, Versorgung von 192 Wohnungen in insgesamt 11 Gebau-
den.

Solarer Deckungsgrad ~ 26% des Warmwassers

Seit der Inbetriebnahme liefert die Anlage jahrlich gut 190 MWh
Solarwarme. Damit werden pro Wohnung jahrlich knapp

1000 kWh fossile Energie eingespart, was 100 Litern Heizol pro
Wohnung entspricht.

Vorwédrmanlage mit tiefem Deckungsgrad und hoher spezifischer
Leistung. Dadurch sehr wirtschaftlicher Betrieb. Die Nachwar-
mung erfolgt Uber das Blockheizkraftwerk, das in der Heizzen-
trale steht.

«Die Solaranlage erfullt unsere Erwartungen zu 100% und zeigt, wie
sich Okologie und Wirtschaftlichkeit vereinen lassen. Aus Kostensicht
bringt das Contracting, sowohl! fir den Bauherrn wie auch fir den
Mieter, Vorteile. Daher kann ich den Abschluss solcher Vertrédge fir

Anlagen dieser Art nur empfehlen.»

Die im Contracting-Verfahren realisierte Anlage gab dem Bauherrn
die Méglichkeit, sowohl Betriebs- wie auch Investitionsrisiken dem
Contractor (IWB) zu tbertragen. Auf diese Weise gewann er mehr
Spielraum fur Investitionen am Gebéude. Die Abrechnung durch den
Contractor erfolgt aufgeteilt auf die Kostenelemente Energie, War-
tung und Betrieb sowie Finanzierung und wurde mit einem Vertrag

Uber 15 Betriebsjahre festgelegt. Fur die gesamte Anlage (inkl. Block-

heizkraftwerk) betrdgt der Warmepreis etwa 9 Rappen pro kWh.



Beschreibung und Kennwerte geeigneter Systeme

— 2 Speicher: solarer Vorwarmspei-
cher und Bereitschaftsspeicher

— Einfache Aufteilung auf mehrere

Speicher (Platzierung)

— Einfache Nachrustung

— Pufferspeicher zur Solarwérme-

speicherung und Bereitschafts-

speicher

— Kurze Durchlaufzeit des Warm-

Wwassers

— Pufferspeicher aus glinstigem

Material (Stahl)

— Zentrale Solaranlage mit Puffer-
speicher zur Warmespeicherung

— Warmeverteilung Uber Leitun-

gen fur Heizwarme

— Kurze Durchlaufzeit des Warm-

wassers

— Pufferspeicher aus gtinstigem

Warmwasser

Heizwéarme aus
Zentrale /N

Kollektor

)
Kaltwasser

Heizwarme aus
Zentrale

4

Warmwasser
Kollektor

Heizwéarme

Kaltwasser

Warmwasser
Heizkessel

&

Kollektor

—
Kaltwasser

Heizung

Warmwasser

—
Kaltwasser

Material (Stahl) bl e
System A
Anlagengrosse fur Anzahl Personen keine Ein-

schrankung
Solarer Deckungsgrad in % 20-40
Kollektorflache in m? pro Person 0.5-0.8
Solares Speichervolumen *) in | pro m? Kollektor 30-40
Stellflache Solarspeicher in m? pro m? Kollektor 0.04-0.07
Stellflache aller Speicher in m? pro m? Kollektor 0.13-0.19
Zusatzkosten **) in CHF pro m? Kollektor 1000-1600

Integrierbarkeit in bestehendes System N4
Sind Zirkulationsverluste solar gedeckt? kaum
Ist solare Heizungsunterstitzung maéglich? nein

Art der Zusatzheizung

&

— Vorwarmspeicher und Bereit-

schaftsspeicher in einem Spei-

cher

— Geringer Platzbedarf und gerin-

ger Warmeverluste

— Geeignet, wenn bestehende

Speicher ersetzt werden missen

— Kleiner Bereitschaftsspeicher, im

Pufferspeicher integriert

— Geringer Platzbedarf, gerin-

ger Warmeverluste und kurze

Durchlaufzeit des Warmwassers
— Geeignet, wenn bestehende

Speicher ersetzt werden mussen

Legende

Bauteile innerhalb der farbigen
Flache sind zusatzlich nétig oder
werden Ublicherweise ersetzt.

B C
bis 30 keine Ein-
schrankung
20-60 20-60
0.5-1.2 0.5-1.2
40-50 30-40
0.05-0.09 0.04-0.07
0.11-0.16 0.10-0.19
1200-1500 900-1400
4 4
teilweise teilweise
nein maoglich

& &

Heizwéarme aus
Zentrale

Kollektor

Warmwasser

/IN

Kaltwasser

Heizwérme aus
Zentrale

Kollektor

Warmwasser
/I

Heizwarme

Kaltwasser

@ Ol-, Gas-, Holzfeuerung

bzw. Warmepumpe

> Heizwarme ab
Warmenetz

I Warmeverteilstation

Bewertung der Nachrustbarkeit
Vv sehrgut

v gut
v/ massig
Nachwarmung

N + | Heizkessel + elektrisch

& nur Heizkessel

nur elektrisch

D E
bis 30 keine Ein-
schrankung
40-60 20-40
0.8-1.2 0.5-0.8
40-50 30-40
0.05-0.09 0.04-0.07
0.11-0.16 0.13-0.19
1200-1600 800-1400
4 L4
teilweise teilweise
maoglich ja

& &

*) Solarspeichervolumen beinhaltet nur das fur die Solarnutzung zusatzliche Volumen (zusatzlich zum bisherigen Speichervolumen)

**) Kosten beinhalten Mehrinvestitionen, die gegentber einer konventionellen Anlage anfallen (abhdngig von der Anlagesituation)



Kurzbeschrieb der Gebaudesituation

- Zentrale Warmeerzeugung fur Warmwasser und Heizung
fir mehrere Gebaude einer Siedlung

- Zentrale Sonnenkollektoranlage bei der Heizzentrale

- Die einzelnen Gebdude werden Uber Nahwarmeleitungen
mit Warmwasser und Heizwarme versorgt

Hier hat es sich gelohnt!
Baugenossenschaft Freiblick, Ziirich

Anlagenbeschrieb System B auf Riickseite
Inbetriebnahmejahr 2002

290 m? Kollektorflache auf 2 Gebauden bei der Heizzentrale,
Versorgung von 160 Wohnungen bzw. 500 Personen mit Warm-
wasser

Solarer Deckungsgrad ~ 50% des Warmwassers

Seit der Inbetriebnahme liefert die Anlage jahrlich gut 170 MWh
Solarwarme. Damit werden pro Wohnung jahrlich Gber

1000 kWh fossile Energie eingespart, was gut 100 Litern Heizol
pro Wohnung entspricht.

Konzept mit solarem Pufferspeicher und kleinem Warmwasser-
erwarmer, dadurch hygienischer Vorteil durch die kurze Verweil-
zeit des Wassers auf «lauwarmer» Temperatur.

«Die Anlage lduft seit Inbetriebnahme stérungsfrei. Sie liefert die

Hélfte des Warmwassers, pro Tag durchschnittlich 12000 Liter, direkt

und emissionsfrei. Ich bin Uberzeugt, dass sich dies in den néchsten 20

Jahren rechnet, unabhédngig von eventuellen Brennstoffzuschldagen.
Zudem macht es unsere Mieterinnen und Mieter stolz, in einer fort-

schrittlichen Genossenschaft zu wohnen.»

Obwohl sich bei dieser Anlage aus Platzgriinden die Kollektoren und

Speicher in unterschiedlichen Gebduden befinden, wurde mit der
gewdhlten Lésung eine effiziente und doch kostenglinstige Lésung

gefunden. Mit Einbezug der Férderbeitrdge lagen die gesamten In-

vestitionskosten deutlich unter CHF 1000.- pro m? Kollektorfldche. Im

gleichen Zug wurde die gesamte Siedlung von Ol auf Gasbetrieb um-

gestellt, was die Einbindung der Solaranlage zuséatzlich erleichterte.

Foto © Baugenossenschaft Freiblick




Beschreibung und Kennwerte geeigneter Systeme

Warmwasser Heizkessel
Heizkessel =
/N &
— Solarer Vorwarmspeicher und Q — Pufferspeicher zur Solarwar-
Kollektor
Bereitschaftsspeicher Kollektor mespeicherung und separater Warmwasser
- Einfache Aufteilung auf mehrere -/!\ Bereitschaftsspeicher
Speicher (Platzierung) — Kurze Durchlaufzeit des Warm-
— Einfache Nachristung wassers
/1IN — Bestehende Bereitschaftsspei-
— cher kénnen weiter benutzt
Kaltwasser werden Kaltwasser Heizwirme
— Pufferspeicher aus giinstigem
Material (Stahl)
Legende & Ol-, Gas-, Holzfeuerung
bzw. Warmepumpe
Heizwadrme ab
4 Wadrmenetz
I Warmeverteilstation
Bewertung der Nachrustbarkeit
Vv sehrgut
VW gut
v/ massig
Nachwarmung
o ) N Heizkessel + elektrisch
Bauteile innerhalb der farbigen it3
Flache sind zusatzlich n6tig oder @j nur Heizkessel
werden Ublicherweise ersetzt. i
nur elektrisch
System A B
Anlagengrosse fur Anzahl Personen keine Ein- keine Ein-
schrankung schrankung
Solarer Deckungsgrad in % 20-40 20-60
Kollektorflache in m? pro Person 0.5-0.8 0.5-1.2
Solares Speichervolumen *) in | pro m? Kollektor 30-40 30-40
Stellflache Solarspeicher in m? pro m? Kollektor 0.04-0.07 0.04-0.07
Stellflache aller Speicher in m? pro m? Kollektor 0.13-0.19 0.10-0.19
Zusatzkosten **) in CHF pro m? Kollektor 900-1400 800-1200
Integrierbarkeit in bestehendes System VA4 N4
Sind Zirkulationsverluste solar gedeckt? nein teilweise
Ist solare Heizungsunterstitzung maoglich? nein maoglich
Art der Zusatzheizung & b

*) Solarspeichervolumen beinhaltet nur das fiir die Solarnutzung zusatzliche Volumen (zusatzlich zum bisherigen Speichervolumen)

**) Kosten beinhalten Mehrinvestitionen, die gegentber einer konventionellen Anlage anfallen (abhangig von der Anlagesituation)



Warmwasser wohnungsweise,
Heizung pro Gebadude

Kurzbeschrieb der Gebaudesituation

- Warmwasser wird mit Wohnungsboilern dezentral in jeder
einzelnen Wohnung gespeichert

- Es ist keine gemeinsame zentrale Wassererwarmung far
alle Wohnungen des Gebaudes vorgesehen

- Warmwasser-Boiler in den Wohnungen werden bei einem

aldy

Umbau beibehalten

B

Hier hat es sich gelohnt!
Uberbauung Riitihubel, Thierachern (BE)

Anlagenbeschrieb System A auf Riickseite

Inbetriebnahmejahr 2002 «Die gesamte Anlage mit der Sonnenenergie und der ergénzenden

27 m? Kollektorflache zur Versorgung von 3 Neubauten mit total Pelletsheizung kann ich weiter empfehlen. Die Erfahrungen der ers-
3*2}??{3‘423§8 (19 Personen) mit Warmwasser und zur Heizungs- ten zwei Jahre haben meine Erwartungen erfullt. Die Solarenergie

. ist 6kologisch sinnvoll und auch eine Investition fur unsere Nachkom-
Solarer Deckungsgrad Knapp 30% der Energie fur Warmwas- J

ser und Heizung. Im Sommer wird das men. Bei den gestiegenen Heizélpreisen ist der wirtschaftliche Aspekt
Warmwasser zu 100% solar bereitge-

tollt interessant. Es macht Spass zu sehen, wie Energie erzeugt wird, ohne
stellt.

: o Lérm und Abgase.»
Durch die Solaranlage werden pro Wohnung jéhrlich etwa
2300 kWh Warme eingespart, was 230 Litern Heizdl entspricht.

Ein zentraler Pufferspeicher mit 1900 Litern Inhalt speichert die
Solarwarme. Im Winter wird zusatzlich mit einer Holzpelletsfeue-
rung nachgeheizt. Die Heizwarme erhitzt das Wasser in den finf
Wohnungsboilern. Diese beinhalten je 300 Liter Wasser. Dadurch
entfallt die Warmwasserverteilung in die Wohnungen.

Die Einbindung der Sonnenenergie fur Warmwasser und Heizung
konnte durch die Einfachheit des Systems kostengunstig realisiert
werden. Diese Lésung kostete einschliesslich Solaranlage nicht mehr
als eine konventionelle Warmeversorgung mit Olheizung und Lei-
tungssystem fir Heizwédrme und Warmwasser pro Gebdude. Dies ist
auch auf die geringen Mehrinvestitionen fir die Solaranlage von etwa
CHF 1000.- pro m? Kollektorfldche zurtickzufihren. Dieses System eig-

net sich fur Sanierungen, da wenig zusétzliche Verrohrungen fur die

Foto © Spektrum Ge

solare Warmwasserversorgung notwendig sind.



Beschreibung und Kennwerte geeigneter Systeme

Warmwasser
Heizkessel 71N
— Gemeinsame Solaranlage mit L
Kollektor

. . Hei
Pufferspeicher fur alle Wohnun- clzang

gen Warmwasser
71

— Warmeverteilung Uber Hei-
zungsleitungen (Uber Verteilkas-

ten in den Wohnungen)

Pufferspeicher
Kaltwasserm-

Heizung
— Geringer Nachrustaufwand in
den Wohnungen
— Kurze Durchlaufzeit des Warm-
wassers
— Pufferspeicher aus giinstigem
Material (Stahl)

System

Anlagengrosse fur Anzahl Personen

Solarer Deckungsgrad in %

Kollektorflache in m? pro Person

Solares Speichervolumen *) in | pro m? Kollektor
Stellflache Solarspeicher in m? pro m? Kollektor
Stellflache aller Speicher in m? pro m? Kollektor
Zusatzkosten **) in CHF pro m? Kollektor
Integrierbarkeit in bestehendes System

Sind Zirkulationsverluste solar gedeckt?

Ist solare Heizungsunterstitzung maoglich?

Art der Zusatzheizung

Kollektor FPI—
. 7
— Anlagengrésse bis ca. 10 Perso-
nen Warmwasser
— 1-Speicher Kompakt System fur glf:\lf(g:glcl;]ng B o
einzelne Wohnungen Kaltwasser
— Nachheizung mit Elektroeinsatz
— Gut realisierbare Losung fur
Dachwohnungen (z.B. bei Dach-
aufstockungen)
— Einfache individuelle Abrech-
nung der Energiekosten
Legende & Ol-, Gas-, Holzfeuerung
bzw. Warmepumpe

> Heizwarme ab
Warmenetz

I Warmeverteilstation

Bewertung der Nachrustbarkeit
Vv sehrgut

v gut
v/ massig
Nachwéarmung

Heizkessel + elektrisch
Bauteile innerhalb der farbigen M it3

Flache sind zusatzlich n6tig oder &
werden Ublicherweise ersetzt.

nur Heizkessel

nur elektrisch

A B

keine Ein- bis 10
schrankung

20-60 40-60
0.5-1.2 0.8-1.2
30-40 50
0.04-0.07 0.3-0.5
0.4-0.6 0.3-0.5
900-1400 1500-1800
4 v bis W/
keine keine

ja nein

&

*) Solarspeichervolumen beinhaltet nur das fir die Solarnutzung zusatzliche Volumen (zusatzlich zum bisherigen Speichervolumen)

**) Kosten beinhalten Mehrinvestitionen, die gegentber einer konventionellen Anlage anfallen (abhangig von der Anlagesituation)



Kollektor

Solarkreislauf

Solarertrag

Wandelt Sonnenstrahlung in Warme um und
Ubertragt die Energie auf eine Warmetragerflus-
sigkeit.

Ubernimmt den Warmetransport vom Kollektor
zum Solarspeicher (z.B. Vorwarmspeicher, Puffer-
speicher).

Ist die Energie, welche vom Kollektor an den
Speicher abgegeben wird. Eine wichtige Voraus-
setzung fur einen hohen Solarertrag ist neben
einem guten Standort eine fachgerechte Planung
der Anlage. Gute Systeme erreichen im Mittelland
Ertrdge von etwa 500-700 kWh pro Jahr und
Quadratmeter Kollektorflache.

vAg

o e

$
C g
&
S
e

=
Kaltwasser

Solarspeicher

Bereitschaftsvolumen

Vorwarmspeicher

Bereitschaftsspeicher

Heizkessel

Bezeichnet das Volumen, welches fir die Spei-
cherung der Solarwarme zur Verfigung steht.
Das kann sowohl ein separater Speicher (z.B. Vor-
warmspeicher), aber auch ein Teil des Volumens
in einem Einspeicher-System sein.

Bezeichnet das nachgeheizte Warmwasservolu-
men (Trinkwasser) auf Solltemperatur, welches
kurzfristig fur den Gebrauch verfugbar ist.

Im Vorwarmspeicher wird das Trinkwasser solar
vorgewdrmt. Vorwarmspeicher werden vor allem
in Systemen mit hohem Warmwasserverbrauch
verwendet.

Im Bereitschaftsspeicher wird das Warmwasser
mit dem Heizkessel oder eventuell einem Elek-
troeinsatz auf die gewlnschte Temperatur (z.B.
60°C) nachgeheizt. Dies geschieht vor allem im
Winter und in der Ubergangszeit, wenn die Son-
nenenergie fur die Erwdrmung des Warmwassers
nicht ausreicht.

Die Nachwérmung kann mit einer Ol-, Gas- oder
Holzfeuerung, aber auch mit einer Warmepumpe
oder mit Fernwarme erfolgen.

Heizkessel

Warmwasser

Kollektor
/1N

VA
4”:

Bereitschafts-
volumen

Volumen
Solarspeicher

Kaltwasser

Warmwasser

Heizkessel
/1IN

Bereitschafts-
speicher
Kollektor

Vorwérme-
speicher

|
Kaltwasser

1-Speicher-System

Mehrspeicher-System

In kleineren Gebauden kénnen Systeme mit nur

einem Speicher eingesetzt werden. Dies benstigt  Heizkessel

weniger Stellflache fur den Speicher.

In grossen Gebauden oder zentralen Anlagen

werden meist Systeme mit mehreren Speichern ~ Kollektor
eingesetzt. Eine Aufteilung des Volumens auf P

mehrere Speicher kann auch bei schmalen Tiren
oder geringen Raumhohen notwendig sein.

Kaltwasser

Warmwasser
Heizkessel

/1N

Warmwasser

Kollektor
/1N

Kaltwasser



Pufferspeicher

Kombispeicher

Solarer Deckungsgrad

Anlagen mit hohem solarem
Deckungsgrad

Vorwarmanlage

Uberhitzungsschutz

Kalkablagerungen

Legionellen

Im Pufferspeicher wird die Solarwarme zwischen- Heizkessel

gespeichert. Der Pufferspeicher enthalt im Ge-
gensatz zum Vorwarmspeicher kein Trinkwasser, @
sondern nur Heizwasser und ist daher aufgrund T .
der geringeren Materialanforderungen deutlich Kollektor
gunstiger.
Kaltwasser
Der Kombispeicher ist ein Pufferspeicher mit in- Heizkessel
tegriertem Warmwasserspeicher (Tank im Tank).
Dadurch wird auch weniger Stellflache benétigt. (”

Er eignet sich vor allem fur kleinere Anlagen. R EEsED

Kollektor

Heizwarme

=
Kaltwasser

Der solare Deckungsgrad gibt an, welcher Anteil
der jahrlichen, fir das Warmwasser benétigten
Energie mit der Sonne gedeckt wird.

Grosse Kollektorflachen z.B. 1 m? Kollektor pro 120% _Warmwasserbedarf

Person fuhren zu einem hohen solaren Deckungs- /0. ettt
grad (etwa 60%) und somit zu niedrigen Energie- .
kosten und tiefen Brennerlaufzeiten. Durch die 80% 7 peckungzarad o
grossere Kollektorflache sind die Anlagekosten T

héher. Ein Uberhitzungsschutz ist bei solchen 40% - SR
Anlagen wichtig. 20% -

Kleinere Kollektorflachen z.B. 0.5 m2 Kollektor 0%

Marz -
April=
Mai -
Juni =
Juli -

pro Person fuhren zu einem geringeren solaren
Deckungsgrad (etwa 30%). Diese Anlagen haben
durch die tieferen Investitionskosten die hochste
Wirtschaftlichkeit. Es wird jedoch auch ausser-
halb der Heizperiode (im Sommer) Zusatzenergie
benotigt.

Janua
Februar -
August-
September -
Oktober-
November-
Dezember -

Ist far Anlagen mit hohem Deckungsgrad wichtig, da bei geringem Warmebedarf im Sommer (z.B. in
den Sommerferien) im Kollektor hohe Temperaturen entstehen. Zum Schutz des Kollektors wird der
Kollektor automatisch entleert oder rickgekuhlt. Ein Thermo-Mischer nach dem Bereitschaftsspeicher
begrenzt die Warmwassertemperatur (Verbrihungsschutz).

Der im Wasser enthaltene Kalk scheidet sich bei Temperaturen tber 60°C deutlich starker aus. Da
Verkalkung zu einer Leistungsverminderung fuhrt, mussen der Speicher und Warmetauscher vor allem
bei hoher Wasserharte (> 30°fH) regelmassig gewartet werden. Eine gute Zugénglichkeit der Reini-
gungsoffnung des Speichers sowie der Einsatz von weniger kalkanfélligen Glattrohr-Wérmetauschern
ist wichtig.

Legionellen sind Bakterien, welche praktisch Uberall in der Natur vorkommen, so auch in allen Trink-
wassersystemen. In hoher Konzentration kénnen Legionellen bei geschwachten Personen durch Einat-
men von kleinsten Wassertropfen zu einer Erkrankung fiihren. Mit Legionellen belastetes Trinkwasser
kann ohne jegliche Gefahr getrunken werden. Der Vermehrung von Legionellen kann mit einer kurzen
Durchlaufzeit des Warmwassers im Speicher vorgebeugt werden (Erneuerung mehrmals téglich). Es
soll verhindert werden, dass lauwarmes Wasser lange im System stagniert. Wichtig ist vor allem auch
ein fachgerecht ausgefiihrtes und unterhaltenes Warmwassersystem (korrekter Unterhalt, keine ver-
krusteten Leitungen und Speicher, kein stehendes Wasser). Es werden Wassertemperaturen im Bereit-
schaftsspeicher von 60°C und an den Zapfstellen von 50°C empfohlen.
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